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w Tatigkeiten der Arbeitsgruppe Adrian Ryf

w GotthardScheiteltunnel ex Leiter Geomatik bei der AlpTransit Gotthard AG

w SimplorTunnel

w LotschbergScheiteltunnel Beat Sievers

w Strassentunnel ex Fachhochschule Nordwestschweiz, Institut Geomatik
W

AlpTransit Gotthard und Létschberg Prof.em. fur Ingenieurgeodasie



Tatigkeiten der Arbeitsgruppe Tunnelvermessung

U Publikationen, Instrumente und Bilder der Tunnelvermessungen (ab 1865) recherchieren,

U katalogisieren und in eindriteratur-Datenbank(Zotero) ablegen,

U Berichte Uber vermessungstechnisch interessante Tunnel und deren Absteckung verfassen,

U Literatur, Berichte, Filme, Bilder und Vortrage auf ein&ix@o zuganglich machen.


https://tunnel.cms.gggs.ch/bibliografie/
https://tunnel.cms.gggs.ch/bibliografie/
https://tunnel.cms.gggs.ch/bibliografie/
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Arbeitsgruppe

Aktiv seit vier Jahren

Arbeitsziel:
w Dokumentation der Vermessungsaktivitaten beim Tunnelbau in der Schweiz in den letzten 150 Jahren

Tunnelarten:
w Eisenbahntunnel und Strassentunnel ab einer Lange von 5 km

Mitglieder:

w Beat Sievers ex FHNW

Adrian Ryf ex AlpTransit Gotthard
Adrian Wiget ex swisstopo

Peter Breitenmoser ex AlpTransit Gotthard
Dante Salvini FHNW, IGEO

€ € €& €
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Bisherige Aktivitaten

LiteraturdatenbankZotero (www.zotero.orq

w

€ € & €

enthalt aktuell 719Eintrage

sortiert nach Dokumententyp, Autoren, Titel, Jahr, etc.

nach Moglichkeit mit Link zu Sammlungen im Internet

falls im Internet nicht vorhanden, in Zotero als Datei angehangt
mit Stichworten («Tags») versehen

GGGS8SNebseite: Tunnelvermessung

w

https://tunnel.cms.gqqgs.ch/

w erlaubt onlineZugriff auf die Literaturdatenbank
w Auflistung der Tunnel:

¢ mindestens mit Link zu Wikipedsstikel
¢ besser mit Link zu wichtiger Publikation
¢ Iidealerweise mit eigenen Berichten, Bildersammlungen, Videos und weiteren spezifischen Berichten


http://www.zotero.org/
https://tunnel.cms.gggs.ch/
https://tunnel.cms.gggs.ch/
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Beispiele von Tunneln

w

w

Die Dokumentation der Vermessung hatte leider beim Tunnelbau keine grosse Prioritat.

Uber die im 19. Jahrhundert erstellten "Grossen (Bafimnnel" durch die Alpen (Gotthard, Lotschberg, Simplon) ist
relativ viel zu finden.

Strassentunnel sind bezuglich Vermessung sehr dtrftig dokumentiert.

Ausserordentlich gut dokumentiert sind der Gotthard Basistunnel und der Lotschberg Basistunnel

Die nachfolgenden Folien zeigen ein paar Beispiele unserer Recherchen.

Weiterfuhrende Detalls sind alttps://tunnel.cms.qgggs.ch/zu finden.

Unsere Webseiten werden laufend weiterentwickelt. Schauen Sie auch spater wieder hinein!


https://tunnel.cms.gggs.ch/

Gotthard Scheiteltunnel

Grundlagenvermessungen 1869875

Absteckungen (1872 /) 1873880
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Gotthard Scheiteltunnel: Hauptdreiecksnetze von O. Gelpke 1869 und C. Koppe 1874

Netzmassstab («Grosse»):
1869 aus Basismessung,
MQnpnodnn Y f

1872 2x wiederholt

1874 2 Lagerungspunkte
aus dem Netz Gelpke
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Gotthard Scheiteltunnel: Punktversicherung

Messpfeiler Gultsch Richtungsmarke in Goschenen (genau in der Tunnelachse)

10
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Gotthard Scheiteltunnel: Vermessungsinstrumente

Prazisionstheodolit Starke 1869 (GelpKejazisionstheodolit Kern 1874 (Koppe) Passageinstrument Kern 1874

11
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Simplontunnel |

Grundlagenvermessung 1876 und 1898 (mit Lotabweichungen)

Absteckung 18981905

13
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Simplontunnel: Trigonometrisches Netz von 1898 (Max Rosenmund)

r Trigonometrisches Netz von 1898
fiir die 'r.l,l!ungsbebﬁmmungvfdés Simplontunnels.
| e .
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Simplontunnel: Lotstorungen 1901 (Max Rosenmund, aus Gebirgsmassen gerechnet)

15



15.04.2026c 150 Jahre Schweizer Tunnelvermessung
Simplontunnel: Absteckungstheodolit, Max Rosenmund am Instrument im Tunnel

ETH.
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Simplontunnel: Observatorium Nord in Naters (Aufnahmen 2016 / 1906)
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Simplontunnel: Observatorium Sud iselle
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Simplontunnel: Signal auf dem Monte Leone
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Lotschberg Scheiteltunnel

Grundlagenvermessung: JglOktober 1906

Absteckung Okt. 1906 Juni 1907{;':}

April 190®arz 1911
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Lotschberg Scheiteltunnel: Grundlagennetz
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Lotschberg Scheiteltunnel: Fixpunkte

Signal bei Ferden 1906
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Lotschberg Scheiteltunnel: Oberirdische Absteckung

Ueber die Absteckung des Lotschbergtunnels.
Wildelsigengret
¥ 29v™

Jmmengrat

24 P

B Nl 11608 M Soiiasiibi aass s s M s sy AR S S L E SR R
f } Visiermarken & Miren

Lingenprofil der obcrirdischen Absteckung
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Lotschberg Scheiteltunnel: Instrumente

it

21 cm Hildebrand heodolit KernPassageinstrument

Visiertafel mit 10 mnBlende

von Pfister & Streit, Bern

24
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Lotschberg Scheiteltunnel: Durchschlag mit Ingenieuren
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Strassentunnel

26
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Die langsten Schweizer Strassentunnel

Die langsten Schweizer Strassentunnel gehdren meistens zum Nationalstrassennetz (Jahr des Durchschlages):
Grosser St. Bernhaiunnel (1962)
San Bernardindunnel (1965)
Seelisbergtunng]1976)
Gotthard-Strassentunnel
Kerenzertunne{1986 erdffnet)
Mappo-Morettina-Tunnel (1993)
Umfahrungstunnel Sachseln (1994)
Uetlibergtunnel(2003)
Islisbergtunne(2005 / 2006)

€ e € & €€ € € €

27
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Dokumente vom GotthardStrassentunnel

Galleria Stradale del San Gottardo
Gotthard-Strassentunnel

\ Der Quertfelhiler am £Ende dieses freien Folygonzuges betrégt:
Ag=Sfhcs ‘/Ado ther) # ot fBotordatt? . s detn-1)]
285/nduo # (n-1) Bty + [1-2) Beta ...+ Betn-tf f
\ Ao, Aes ..., Ddeen-t SING OVe Winkelfehler.

" Der mittlere Querfehler ist mp =3 /gf-g-’,{- 2

| dlobe/ /st me der mittlere Febler der gleich genauen Winkel,

Erganzungen und Erlauterungen zum
Pflichtenheft fir die Absteckung

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" | Der mittlere Durchschisgsrehler /st Mevimgs + mes
Mg« il mge Sind die mittieren Guerfehler der berden

| fremen Pofygonzdge .

Deckel Beispiel Gotthard -Stressentunnel:
;I;R;{:gpi:,tte  S=500m, ﬂ‘%*“‘/ M= 3%, Mige =gz =8.7em 1 M= /2.9cm,
g: Eo: 1 Q.0 adre Wahrscheinlichkerd, dass der Durchsahlagslehler
ckelsan
Dichtung evtl. grosser &5 3:/2.9cm«39am 5L, belrégt ©.2 %.
Sohle : .
—

Me,r s€F dor Anted der miltieren fefver meo wnd Mty
am mirttieren Durchschlogsielrler:
ot = /7ty ~3°C; Moz =Ml =1, Mo,f-.f.ftm

_____________________________________________________________________________
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Dokumente vom GotthardStrassentunnel

GALLERIA STRADALE DEL SAN GOTTARDO
GOTTHARD-STRASSENTUNNEL

EDEFDF{HF&TIBHSHESSUHGEH II"'IE
EGEITTHARI] - ETHASSEHTUHHELE

_______________________________________________________________________________
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_____________________________________________________________________________________

E 3.2.3 Nivellement
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A Instrumentenaufstel lungen A Versicherungspunkte

@ Stationspunkte
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AlpTransit Gotthard und Lotschberg

Lotschberg: Grundlagenvermessung: 1994/1997, Absteckung:ZR
Gotthard: Grundlagenvermessung: 1995/2005, Absteckung:-2A@BY

© lllustrationen:
IGBeWac/o RISTAG Ingenieure AG; BLS AlpTransit AG, bzw. heute BLS
VEGBT c/o Grunenfelder und Partner AG; AlpTransit Gotthard AG, bzw. heute SBB

30



Tunnelvermessung

1zer

15.04.2026c 150 Jahre Schwe

Grundlagennetz

Gotthard Basistunnel

AlpTransit Gotthard Basistunnel
GPS NetzGBT 1995/2005

Situation 1

A Messpfeiler

150'000

.
.

# Bodenpunkt (Lochbolzen, Kappenbolzen)

© Punkte 1995 und 2005 gemessen

© Punkte von 1995, nicht mehr gemessen im 2005

31
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Lotschberg Basistunnel: Grundlagennetz
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